


Контроль отказобезопасности
� говоря о отказобезопасности систем,следует понимать, что это свойствотехнической системы при отказе некоторыхеё частей переходить в режим работы, непредставляющий опасности для людей,окружающей среды или материальныхценностей, а также позволяющее безопаснозавершить полет
� на современном уровне развитияавиационной науки и техники невозможносоздать абсолютно безотказныетехнические системы



Постановка проблемы
� важной проблемой при проектировании АТявляется полнота оценки уровняотказобезопасности



Модель обеспечения безопасности
� Последовательность разработки системы «сверху вниз», начиная сопределения требуемой функции воздушного судна, обеспечиваетудобную концептуальную модель процесса разработки АТ



Документ ARP 4754A



Задачи отказобезопасности
Приоритетными задачами является определение:
� перечня функций систем АТ
� перечня потенциально возможных нарушенийфункции (отказных состояний, функциональныхотказов, видов отказов системы) авионики
� последствий каждого ФО для пассажиров,экипажа и ВС в целом
� оценка степени опасности (уровня критичности,степени риска) для каждого из функциональныхотказов



Облик системы
� Особенностью подхода к формированиюмодели является выделение техническогооблика системы
� В результате этапа разработки архитектурыпоявляется описание системы сдетализацией до уровня элементов, атакже производные требования,определяющие интерфейсы системы,ограничения и уровень интеграции междуфункциями



Применение RAM Commander
� RAM Commander сочетает инновационный подход, точностьвычислений, удобство использования. RAM Commanderрешает сразу целый список инженерных задач по надежностиэлектронных, электро-механических и механических систем.RAM Commander является модульным ПО, котороепредоставляет заказчикам гибкость в постепенном добавлениимодулей к пакету инструментов в зависимости от требованийпроекта и выделенных денежных средств



Основные процессы оценкибезопасности
� ПО по анализу отказобезопасности - этоуниверсальный инструмент, которыйвыполняет требования и задачи SAEARP4761, MIL-STD-882 и других стандартов.
� Процесс анализа отказобезопасности крайневажен для постановки целейотказобезопасности анализируемой системыи выяснения, соответствует ли выполнениеанализа этим целям. Процесс анализаотказобезопасности является итерационнымпо своей сути.



Основные процессы оценкибезопасности
� Процесс оценки безопасности включает всебя применение следующих методов:
� Оценка функциональных опасностей(functional hazard assessment – FHA)
� Анализ общих причин (common cause analysis– CCA)
� Предварительная оценка безопасности(preliminary system safety assessment – PSSA)
� Анализ/сводка видов и последствий отказов(failure modes and effects analysis/summary –FMEA/FMES)
� Оценка безопасности (system safety analysis –SSA)



Модуль Safety
� В соответствии с руководством4761 приоритетной задачей оценкибезопасности АТ является оценкафункциональной опасности (FHA)
� Целью FHA являетсярассмотрение функций нанаиболее приемлемом уровне,выявление и классификациявозникающих отказных состоянийвследствие как потери функций,так и неправильного выполнения.
� FHA должна выявлять отказныесостояния для каждого этапаполета, если воздействие отказа иклассификация состоянияизменяется от одного этапа кдругому



Fault tree analysis (FTA)
� Анализ деревьев отказов представляет графический способпрезентации логической структуры с отображениемнежелательных событий (отказов) и их причин.
� FTA представляет возможность сосредоточиться на важномсобытии, таком как критическая угроза безопасности, иработать над тем, чтобы уменьшить его вероятность ипоследствия.
� Получившаяся в итоге диаграмма дерева отказов этографическая репрезентация цепи событий в вашей системе илипроцессе, созданная на основе событий и конфигурацийлогических элементов.

Возможно два типа анализа с помощью ПО анализа деревьев отказов
Количественный анализ Качественный анализ



Failure mode, effects,and criticality analysis (FMECA)
� Анализ видов, последствий икритичности – это логическоепродолжение и во многих случаяхнеотъемлемая часть анализабезопасности.
� Модуль FMECA подходит как дляоборудования, так и дляфункциональных подходов к FMECA,полностью соответствуетт р е б о в а н и я м M I L - S T D - 1 6 2 9 ,коммерческим стандартам иподдерживает анализ функциональнойбезопасности согласно IEC 61508.

� Анализ контролепригодности
� главные характеристики контролепригодности – этоохват BIT/обнаружения и локализация неисправности.Они могут быть вычислены для любого уровнятехнического обслуживания (организационный уровень,промежуточный уровень, уровень базы техническогообслуживания) и для определенных методовобнаружения (BIT, BITE, внешняя испытательнаяаппаратура и др.). Эффективность метода контроля ииндикация определены для каждого метода контроляили группы методов контроля.



Связь модулей RAM Commander



Достоинства RAM Commander
� Выполняет количественный и качественныйанализ отказобезопасности:
� Формирование и проверка требованийотказобезопасности
� Идентификация всех характерных отказныхсостояний
� Рассмотрение всех значимых комбинацийотказов, которые являются причиной отказныхсостояний



Работа в условиях санкций
� Продукт доступен в России
� Удовлетворяет всем требованиям стандартовпроектирования современной авионики



Наши заказчики



Заключение
� Благодаря вышеописанным действиямпрограммный комплекс позволяетформировать доказательную документацию поотказобезопасности в соответствии с рядомотечественных и зарубежных правил



Благодарю за внимание!


